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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cdbdigo: EMB 5328 Nome: Motores de Combustao Interna Il
Carga horaria: 36 horas-aula Créditos: 02

Turma(s): 08603A

Professor: Leonel R Cancino

I1. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Ter concluido a 72 fase.

1. EMENTA

e Combustdo, termoquimica de misturas reagentes e propriedades de fluidos de trabalho em
MCI.

Fluidodindmica do processo de carga e descarga de gases em MCI.

Transmissdo de calor em MCI (Balanco energético em motores).

Principios de modelagem fluidodinamica e térmica de escoamento em MCI.

Deteccao de defeitos

V. OBJETIVOS
No final do curso, o aluno devera ser capaz de:

v Analisar teérica e numericamente 0s processos de combustdo que acontecem em motores de
combustdo interna.

v Utilizar ferramentas computacionais para simulacdo de processo de carga e descarga de
gases em motores de combustdo interna

v Analisar desde o ponto de vista térmico e mecanico o balango energético em motores de
combustdo interna.

v' Identificar as ferramentas disponiveis para deteccdo de defeitos em motores de combustdo
interna.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - SIMULACAO EM MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
1.1 — Introdugéo.
1.2 — Analise fenomenoldgica.
1.3 — Componentes principais na simula¢do numérica.
1.4 — Programas computacionais disponiveis para simulacdo de MCI.

UNIDADE 2 - COMBUSTAO, TERMOQUIMICA DE MISTURAS REAGENTES E
PROPRIEDADES DE FLUIDOS DE TRABALHO EM MCI.
2.1 — Generalidades.
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2.2 — Termoquimica de misturas e propriedades de fluidos de trabalho em MCI.
2.3 — Equilibrio quimico e cinética quimica — teoria e simulagéo.

2.4 — Modelos de combustdo em motores diesel.

2.5 — Modelos de combustédo em motores de igni¢éo for faisca.

UNIDADE 3 — TRANSMISSAO DE CALOR EM MCI.
3.1 — Introducéo.
3.2 — Processos de transmissdo de calor em MCI.
3.3 — Equacdes bésicas na transferéncia de calor em MCI.
3.4 — Coeficiente global de troca térmica.
3.5 — Efeito das variaveis de operacdo do motor na troca térmica para o sistema de arrefecimento

UNIDADE 4 — MOVIMENTAC}AO DOS GASES NO CILINDRO
4.1 — Escoamento de entrada.
4.2 — Velocidade média e caracteristicas da turbuléncia.
4.3 — Movimentacao Swirl.
4.4 — Movimentagdo Squish.
4.5 — Movimentacao Tumble.
4.6 — Escoamento gerado pela interacéo pistdo/parede do cilindro.

UNIDADE 5 — PRINCIPIOS DE MODELAGEM FLUIDODINAMICA E TERMICA DE
ESCOAMENTO EM MCI.

5.1 — Introduc&o.

5.2 — EquacBes governantes para sistemas termodinadmicos abertos.

5.3 — Modelos de admissao e exaust&o.

5.4 — Modelos termodinamicos em MCI.

5.5 — Modelos fluidodindmicos multidimensionais em MCI.

UNIDADE 6 — PRINCIPIOS DE PROJETO DE MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
6.1 — Introducéo.
6.2 — Andlise preliminar e consideracdes gerais.

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Estes contetdos serdo desenvolvidos com aulas expositivas e resolugdo de exercicios.
Palestras e aulas expositivas: serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas pelo professor
responsavel, conforme cronograma distribuido a todos os alunos matriculados na disciplina, e
devidamente reunidos em sala de aula para este fim. Ao longo do curso sera utilizado o programa
AVL (https://www.avl.com/web/guest/simulation) para processos de simulacdo em motores de
combustdo interna.

VIl. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serd realizada por intermédio de avaliacdo individual (uma prova geral escrita) e
apresentacdo do trabalho de simulacdo. Cada aluno devera entregar um trabalho académico como
sendo o suporte do trabalho de simulagédo. (Trabalho académico, usando as normas de apresentacao
de trabalnos ABNT  disponiveis no site da  Biblioteca  Universitaria -
http://www.bu.ufsc.br/design/Estrutura.html)

A avaliagdo esta marcada no calendario, assim como, a data de apresentagdo dos seminarios.
Sera considerado aprovado o estudante que alcancar a média igual ou superior a 5,75 (cinco virgula
setenta e cinco) ao final do semestre letivo, e esta sera sua nota na disciplina, desde que tenha
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comparecido a um minimo de 75 % da carga horaria da disciplina (art. 72 e art. 69 § 22 da
Resolucdo 017/CUn/97).

A nota final da disciplina sera considerada a média ponderada de duas atividades:

e Prova Geral, correspondente a 50 % da nota,
e Apresentacdo de trabalho de simulacéo, correspondente a 50 % da nota.

VIII. AVALIACAO FINAL

O(a) aluno(a) com frequéncia suficiente e média das notas entre trés (3,0) e cinco virgula
cinco (5,5) tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre que versara sobre todo o
contetido da disciplina, conforme o que dispde o § 2° do Art. 70 e § 3° do Art. 71 da Resolugéo
n® 17/Cun/97. Neste caso, a media final sera calculada através da média aritmética simples entre a
média das notas das avaliagdes feitas durante o semestre e a nota obtida na nova avalia¢do. A nota
minima de aprovacdo é seis (6,0).

Caso o(a) aluno(a) ndo compareca a 75% da carga horaria da disciplina estard
automaticamente reprovado com nota 0,0(zero), independentemente da sua média nas avaliacbes
individuais, conforme dispdem no Art. 69 § 2° da Resolu¢do 017/CUn/97.

Os(as) alunos(as) que eventualmente faltarem em alguma avaliacdo que foram perdidas por
motivos extremos, mediante justificativa; dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a avaliacdo
conforme o que dispde o Art. 74, da Resolugcdo 017/CUn/97, poderdo solicitar na secretaria
académica do Centro Tecnoldgico de Joinville o pedido de segunda chamada. Apos a analise do
pedido e seu deferimento, os(as) alunos(as) poderdo realizar a avaliacdo de segunda chamada na
data, no local e horério definido no cronograma.

IX. CRONOGRAMA

Dia de aula, na
Semana Data semana Aula# Conteldo
correspondente
. 1
S1 10/03/2017 Sexta-feita > 11-12-13-14
3
S2 17/03/2017 Sexta-feira y Aula Software AVL
. 5
S3 24/03/2017 Sexta-feita 5 21-22-23
. 7
S4 31/03/207 Sexta-feira 3 24-25
. 9
S5 07/04/2017 Sexta-feita 10 Aula Software AVL
**k*
S6 14/04/2017 Sexta-feira — Nao tem aula
**k*%
S7 21/04/2017 Sexta-feita — Nao tem aula
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S8 28/04/2017 Sexta-feira E 3.1-32-33-34-35
. 13
S9 05/05/2017 Sexta-feita " Aula Software AVL
. 15
S10 12/05/2017 Sexta-feira 16 41-42-45-46
. 17
S11 19/05/2017 Sexta-feita 18 Aula Software AVL
. 19
S12 26/05/2017 Sexta-feira 20 51-5.2-53
. 21
S13 02/06/2017 Sexta-feita 2 5.4-55
. 23
S14 09/06/2017 Sexta-feira o4 Aula Software AVL
. 25
S15 16/06/2017 Sexta-feita 26 6.1-6.2
. 27 . . ~
S16 23/06/2017 Sexta-feira 28 Apresentacao de trabalho de simulacao
. 29
S17 30/06/2017 Sexta-feita 30 Prova Geral
. 31 x
S18 07/07/2017 Sexta-feira 2 Recuperacéo

Observacdes:

Os alunos deveréo usar 4 horas-aula, atividades em casa, para a realizagdo do trabalho da
disciplina.
O cronograma estéa sujeito a alteracoes.

X. BIBLIOGRAFIA BASICA

HEYWOOD, J.B. Internal Combustion Engines Fundamentals. New York: McGraw-Hill,
1988. ISBN: 978-0-07-028637-5

MARTINS, J. Motores de Combustdo Interna. 3% Edicdo. Editora Publindustria. ISBN:
9789728953850. 2011.

CHOLLET, H.M. Curso Prético Profissional para Mecéanica de Automoveis: O Motor.
Editora: Hemus. ISBN-10: 8528900363. 2002.

XI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHOLLET, H.M. Curso Pratico Profissional para Mecanica de Automdveis: O Veiculo.
Editora: Hemus. 2002.

JOHNSON, J.H. SI Engine Emissions. SAE International. 2005.

STONE, R. Introduction to Internal Combustion Engines. Third Edition. SAE International
and Macmillan Press. 1999.

BOSCH: Automotive Handbook. 5% Edi¢do. Alemanha. Editora SAE.
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X11. OBSERVACOES

1) SOBRE O CALENDARIO
O calendério podera sofrer algumas alteracdes.

2) SOBRE O TRABALHO DE SIMULACAO

A apresentacdo do trabalho de simulacdo sera realizada nas ultimas aulas do semestre
académico, conforme item XX CRONOGRAMA.

3) SOBRE A BIBLIOGRAFIA
Adicionalmente, recomenda-se 0s seguintes livros para consulta:

e TAYLOR, Charles F. Analise dos motores de combustdo interna. Traducdo de Mauro
Ormeu Cardoso Amorelli. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995. v.1.

e TAYLOR, Charles F. Analise dos motores de combustdo interna. Traducdo de Mauro
Ormeu Cardoso Amorelli. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995. v.2.

Atualizado em:
Joinville, 15 de Janeiro de 2017.
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